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Big Data - Problemstellung B, | G
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,Big Data bezeichnet die Analyse grol3er Datenmengen aus
vielfaltigen Quellen in hoher Geschwindigkeit mit dem Ziel,
wirtschaftlichen Nutzen zu erzeugen.” (BITKOM)

Aufgabenstellung HR-Server:
Visualisierungen von ein- und zweidimensionalen
hochauflosenden Daten uber die komplette Produktionskette

Big Data im Praxiseinsatz: Szenarien, Beispiele, Effekte.

BITKOM-Leitfaden, Bundesverband Informationswirtschaft, Telekommunikation und neue Medien, 2012
https://www.bitkom.org/Publikationen/2012/Leitfaden/Leitfaden-Big-Data-im-Praxiseinsatz-Szenarien-Beispiele-Effekte/BITKOM-LF-big-data-2012-online1.pdf
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Visualisierung hochaufgeloster Daten

Aspekt 1 - Verschiedene Datentypen
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Visualisierung hochaufgeloster Daten PR G

Aspekt 2 - Nicht ein Band, sondern viele
> Produktionszeitraume

Kunden / Auftrage
Materialien

Prozessparameter
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Visualisierung hochaufgeloster Daten
Aspekt 3 - Komplexe Produktionskette
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Band verandert sich im
Produktionsprozess

Verschiedene Standpunkte
benotigen verschiedene Daten

Fur eine Analyse der gesamten
Produktion

Materialverfolgung muss
berucksichtigt werden



BFI Losung zur Nutzung hochaufgeldster Messdaten BRI s
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Nicht ein Band, sondern viele Verschiedene Datentypen Berucksichtigung komplexer
Produktionsketten
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Konzept BFI HR-Server L Pt
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Visualisierung zuerst

> Die Visualisierung bestimmt die Menge der abzufragenden Daten

> Fur die Visualisierung eines Bandes werden die Daten durch ein Bild
I :==[0,N,] x [0, N, ] reprasentiert

> Die Grolde dieses Bilds ist unabhangig vom Abfrageergebnis

(0,0) et (0. V) -
.15 = Band A
: » {5 | Pxy =@ (D ) 5
I =3 Rxy) | 2 Band B
3 = Q
- = Band C
(Ny, 0) [ (Nx, Ny) Schnelle Aggregation
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Konzept BFI HR-Server BFI

Von grob nach fein: Multiskalen-Datenmodell

n=8.192 n = 32.768 n= 131072
Stage 1 Stage 3 Stage 4 Stage 5 Stage 6 Stage 7 Stage 8

Tiles MD Ax, Ay,
(€, = 1.000 mm) (€= 10.000 m)
0 1 2 1000 mm 5000 m
1 2 B 500 mm 2500 m
2 4 8 250 mm 1250 m
3 8 16 125 mm 625 m
4 16 32 62,5 mm 312,5m
5 32 64 31,25 mm 156,25 m
6 64 128 15,63 mm 78,13 m
7 128 256 7,81 mm 39,06 m
8 256 512 3,91 mm 19,53 m
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Konzept BFI HR-Server

Simultane Speicherung uber alle Prozessstufen hinweq

Pickling Cold rolling Continuous annealing Temper rolling Tinning

¥ otera TRl

| - | T
"f:',,. i y*“."‘“
b @ .0

i P st T o SR
CoUand R TagE gLl

S R LY _)\ rwgv-m

" o750

3.759 Urten- Unten =\
AE-OU
e - Urden ol

i L > . £ :
EN Katband ', Katband

L Sk
e
8 %
. @
<‘2’"°7~.|,§{30"§ 3

g

»
s tn ’]‘"%*'i-: o F g A e S

shi Toen A sl
W‘:;'ngj‘,fif't.’\ﬁ?-“"’ff%?'g" : pira, w

R,
»
g

> Daten konnen upstream und/oder downstream verfolgt
werden

> FUr jeden Messwert konnen Gitterdaten aus Sicht
anderer Prozessstufen erzeugt und importiert werden
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Implementierung
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Browser Application
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> Realisiert als dreistufige Architektur zur Trennung von
Prasentations-, Anwendungsverarbeitungs- und
Datenmanagementfunktionalitat.

> Basierend auf WMTS-Standard definiert durch das Open-
Geospatial Consortium (OGC)

> Konzept mehrerer Schichten (Layer) mit 4 Schichttypen:

Coils — Information Uber alle produzierten Bander, verbunden mit allen
relevanten Fitereigenschaften (z.B. Material, Dicke, Kunde, etc.) (zwingend
erforderlich)

Event — Ereignisbasierte Daten, wie OIS-Fehler oder manuelle
Operatoreingaben, die durch verschiedene Ereignisklassen charakterisiert
werden (optional)

Measure - 1- der 2-dimensionale Messdaten, die Min-, Max- oder Mittelwerte
enthalten kénnen (optional)

History — Falls Materialverfolgung berlcksichtigt wird, enthalt diese Schicht die
Produktionsabfolge jedes Bandes (optional)

> Die Abfrage von Daten erfolgt in zwei Schritten:

(1) Abfrage aller Bander mit bestimmten Eigenschaften

(2) Abfrage von Ereignis- und/oder Messdaten einer oder
mehrerer Schichten

Vorstellung BFI HR-Server 11



|
BF' VDEh-Betriebsforschungsinstitut

Systemarchitektur e | 0T
Produktionslinien 2D-Daten 1D-Daten BFI HR Data Server |
o Thickness Bending, Center shift
Hot s_,lrlp mllls (2) Flatness Charge density
C_oatl_ng |_—|"9 Coating Layer Coating layer
Pickling line ) Temperature Conductivity
Batch annealing  (2) Current density
Stretcher Leveler  (2) Flatness, Flow,
Cold rolling mills (2} Internal defect defection

Continuous annealing lines (3)
Cleaning lines (2)

Temper mills (3)
Chromium line (1)
Tinning lines (4)
Materialverfolgung

Ereignisbasiert

Hole- /

Edge crack detection
Internal defect detection
ASIS

Auftragsdaten
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Qil layer, Other, pH-Value,
Pivoting, Positioning roll
Pressure, Reduction ratio
Residual current

Rolling pressure

Rotation Frequency

Skin pass, Speed
Stretcher Leveler

Strip tension

Technology (IMPOC)
Temperature

Thickness, Width
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Coil width

Coil width

Schnelle Visualisierung mit dem BFI HR-Server

Relative defect positions as detected by ASIS at finishing line
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Bisher konnte die detaillierte Analyse von
hochaufgelosten Daten Wochen in Anspruch
nehmen, um nur grobe Aussagen auf
wenigen Coils zu generieren.

Mit dem BFI HR-Server konnen innerhalb
von Sekunden prazise Ergebnisse Uber
Tausende von Coils betrachtet werden.

| | Anwendungsbeispiel:
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Coil length
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Heute werden 90 % weniger Bander
aufgrund des Fehlers ,Pfotenkratzer”
nachbearbeitet als vor der Einfuhrung des
BFI HR-Servers.

Das Problem ,Pfotenkratzer” kann somit als
gelost betrachtet werden.
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